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NAUCNI PROBLEM

* Predstavlja prvu fazu u naucno-istrazivackom postupku. Problem je deo konkretne stvarnosti, koja

nas okruzuje (dogadaiji, stanja i sl.) ili se odvija u organizmu Zivotinja, odnosno ljudi i ispoljava u vidu
razlicitih procesa i pojava (oboljenja). On predstavlja ono sto nam, zbog svog konfliktnog i problemati¢nog
karaktera privlaci paznju i smeta, sto nas muci, ono ili na sto se svakodnevno spoticemo. Najcesce je
problem ono sto znamo, sto vidimo i osecamo kao takvo, sto je najcesce posledica delovanja nekog
nepoznatog faktora. Ono sto ne znamo je obicno taj faktor ili uzrok tog problema, ili pak mehanizam
putem kojeg uzrok dovodi do nastanka problema, odnosno zbog cega se on javlja. Postoje vise vrsta
problema, teorijski vezani za nauku, prakticni vezani za praksu ali su znacajni i za razvoj naucnih saznanja.
Problem predstavlja nereseno pitanje, sporno i nejasno pitanje, pa je potrebno naucnim istraZivanjem sva

ta pitanja resiti. Svi problemi nisu naucni problemi.



* Naucni problem predstavlja samo ono sto doprinosi obogacivanju naucnog znanja i sto kada se

resi predstavlja doprinos razvoju naucnog saznanja. Najcesce je predmet naseq istrazivanja potreba da
saznamo uzrok, mehanizme ispoljavanja i odnose u jednoj pojavi odnosno problemu (ono sto ne znamo).
Na pocetku svakog naucnog istrazivanja potrebno je uocavanje, utvrdivanje i postavljanje naucnog
problema. Za svako naucno istrazivanje je osnovna osobina, da se jasno formulise naucni problem, te da
taj problem uputi i usmeriistraZivanje na odredeni zakljucak ili zakljucke. Naucni problem je nereseno ili
nedovoljno reseno pitanje, sporno pitanje, koje je tesko objasniti, kontroverza po pitanju vaznostii znacaja
necega ili sumnja u postojece objasnjenje pojave, koje se mora objasniti samo primenom odredenim
metodskih postupaka i tehnika naucnog istrazivanja, tj. traganja za ¢injenicama i njihovim odnosima. On je

onaj koji moze da se resava uz dosledno koriscenje principa naucnog metoda.



* Kada je ideja prepoznata, tj. utvrden izbor problema, prelazi se na njegovo definisanje. Definicija je neki iskaz koji
bliZe odreduje pojam. Pri definisanju naucnog problema polazi se od predmeta istraZivanja, obima pojma i njegovog
sadrzaja. Definisanje izabranog problema odvija se odgovorima na pitanja, koja istrazivac sebi postavlja. Kada se
definise problem koji treba istraziti, pristupa se njegovoj formualciji. Izbor, definisanje, i formulisanje naucnog
problema predstavlja delikatan deo istrazivanja. Ovim postupcima je odreden cilj istrazivanja, tj. utvrdena je
osnovna namera — da se objasni uocena pojava. Izbor, definisanje, formulisanje i utvrdivanje cilja moraju se tako

obaviti da istraZivacima bude jasno sta Zele, jer od te faze zavise naredne faze istraZivanja. Naucni problem se

postavlja i resava kroz nekoliko faza:

1.lzvori problema, L Hipoteze
Indukcija

2.Uocavanje (pronalaZenje) problema,

3.1zbor problema,

4.Postavljanje problema ili pronalaZzenje mesta problema,

Testiranje predvidanja edvidanja

5.Definisanje problema ili formulisanje cilja istraZivanja i

6.Analiza problema

Posmatranje




IZVORI PROBLEMA

1. lzvoriproblema - smatra se da su izvori problema uvek neke problematicne situacije ili situacija,

koja treba da se resi. Oni se nalaze u obrazovanju, Citanju naucne i strucne literature, licnim kontaktima sa
stvaraocima, prethodnim naucnim istraZivanjima i svakodnevnoj strucnoj praksi. Potrebno je prethodno
znanje i ulazenje u podrucje onoga sto treba da se istrazi. Da bi se problem dobro i na adekvatan nacin
istrazio potrebno je precizno pronaci i tacno utvrditi podrucje kome problem pripada, jer je on sigurno u

vezi sa nekim predmetima i pojavama, sa nekim podrucjima sa kojima se odredena nauka bavi.



UOCAVANJE(PRONALAZENJE) PROBLEMA

2. Uocavanje (pronalazenje) problema - smatra se da problem pogodan za istrazivanje moze uociti,

pa cak postaviti relevantniju ideju za njegovo resenje, samo dobar poznavalac neke uze oblasti struke i
nauke. Za nekog ko malo zna problemi su i davno resena pitanja. Uocavanje problema je moguce ukoliko
istrazivac ima mnogo znanja iz oblasti kojom se bavi. Sticanje znanja je moguce samo obrazovanjem
ucenjem, precenjem literaturei citanjem i pracenjem radova drugih istrazivaca i naucnika. Boljim
upoznavanjem i sticanjem znanja naucnici i istrazivaci sticu sposobnost boljeg rasudivanjai zakljucivanja
i uocavanja problema. Naime, na taj nacin istrazivacii naucnici lakse uocavaju i pronalaze problem, a

time sticu interesovanje i Zelju za dalja istrazivanja.



IZBOR PROBLEMA

3. Izbor problema - veoma je vazno za naucno istrazivanje i naucnirad dobar izbor problema, jer se danas coveku,

istrazivacu, namece veliki broj problema, a oni nisu ni podjednako vazni, ni znacajniza istraZivanja. Za uspeh
istrazivanja je veoma znacajanizbor problema. Izbor problema zavisi i od potreba i mogucnosti prakse i nauke, u
okviru koje se formulise problem. Najvaznije je da se otkrije pravi problem, koji moze da se istrazi i da dovede do
pozitivnih rezultata. Izabrani problem treba da bude aktuelan i znacajan za razvoj nauke i da je realno resiv pomocu
savremene naucne metodologije. Izabrani problem treba da ima naucno i drustveno opravdanje i materijalne i
tehnicke mogucnosti drustva. Za izbor problema je od velikog znacaja: vaznost problema, licna zaintreresovanost
istrazivaca ili naucnika i tehnicka izvodljivost problema. Naucni problem je onaj koji moze da se resSava uz dosledno
korisc¢enje principa nau¢nog metoda: postavljanje problema, definisanje problema i formulisanje relevantnih

hipoteza.



POSTAVUANJE | DEFINISANJE PROBLEMA

4. Postavljanje problemaiili pronalazenje mesta problema - postaviti problem znaci odrediti

njegovo mesto u odnosu na prethodna istrazivanja i sadasnje stanje u nauci. Znacajno je da postoji
interesovanje za dati problem i mesto u istrazivanoj oblasti, znacaj za datu oblasti materijalne i tehnicke
mogucnosti, kao i vremenska ogranicenja vezana za dato istrazivanje. Ukoliko su te mogucnosti ispitane
moguce je definisati problem.

5. Definisanje problema ili formulisanje cilja istraZivanja - ovaj segment znaci da problem treba

tako formulisati da uvek ima isto znacenje, za onog ko ga je formulisao i za svakog poznavaoca oblasti
istrazivanja. Formulacija cilja istrazivanja treba da bude razumljiva, precizna, jasna i kratka, te da bude

iskazana u jednoj recenici.



dentifikacija
Nova teorija problema

i hipoteza

S=As PROCES i opis
teorija i hipoteza ISTRA 2IVANJA

Ponavljanje i Konstrukcija

hipoteza

Testiranje hipoteza
eksperiment-posmatranje

verifikacija

6. Analiza problema — obuhvata podelu ili rasclanjivanje problema na pojedine segmente i na

pojedinacne u okviru opsteg postavljenog problema i u skladu sa tim planiranje odgovarajucih ispitivanja,
koja su neophodna za resevanje tih pojedinacnih problema a time i osnovnog za koji se istrazivac ili
naucnik opredelio da ga resi. Nakon postaviljanja naucnog problema, koji prolazi kroz navedene faze, sticu
se uslovida moze da se prede u drugu fazu naucnog istrazivanja a to je definicija, funkcija i postavljanje

naucne hipoteze.



HIPOTEZA

* Hipotezaje druga faza naucnog istraZivanja. O pojmu hipoteza, danas postoji u metodoloskoj literaturi veliki broj
definicija hipoteze. Osnovne definicije, koje se mogu naci u literaturi su: -Hipoteza (pretpostavka) je specificno
predvidanje, koje u konkretnom slucaju opisuje sta istrazivac¢ ocekuje da ce se dogoditi na kraju istraZivanja. Postoji
vise definicija hipoteze: -Hipoteza je ideja, stav ili pretpostavka za resenje nekog problema, probno resenje probni
odgovor, stav za, koji ne postoji objektivan dokaz; -Hipoteza je stav koji predvida postojanje nepromenljive
povezanostiili stalnog odnosa izmedu poznatih (postojecih) i pretpostavljenih (hipotetickih) Cinjenica (Pantelic, 1977)
; -Hipoteza je stav kojim se pretpostavlja da postoji odredena veza medu svojstvima, koja opisuju istrazivanu pojavu i

svojstvima koja su karakteristicna za druge pojave, koje bi mogle da budu njeni uzroci ili posledice.



* Pri definisanju hipoteze treba postovati sledeca pravila:

1.Hipoteza mora da ima logicku pretpostavku;

2.Hipoteza mora da se odnosi na predmet istrazivanja;
3.Hipoteza mora biti kratko, jasno i konkretno definisana;
4.Hipoteza se mora teorijski i prakti¢no proveriti i

5.Hipoteza treba da bude bazirana na naucnoj teoriji onog podrucja ili polja na koje se odnosi.

» Postaviljanje hipoteza predstavlja trecu fazu u naucno-istrazivackom postupku. Hipoteze u istraZivanju su

pretpostavke koje se proveravaju poredenjem sa cinjenicama do kojih se dolazi prikupljanjem podataka i njihovom
obradom. Postavljanje hipoteze u istrazivackom radu je misaoni postupak, koji sledi nakon utvrdivanja odredenih
Cinjenica ili produbljenja saznanja o tim cCinjenicama. Hipotezom postavljamo ono sto predvidamo, sto se moze
proveriti ili odrediti njegova korisnost. U nauci hipoteza oznacava neki teorijski stav ili zakljucak sa odredenim
stepenom verovatnoce. Hipoteze se u nauci javljaju kao stavovi, kao zakljucciili nizovi zakljucaka. Elementarni oblik

hipoteze je stav. U savremenoj nauci se hipoteze primenjuju metodickii sistematski.



e Osnovne funkcije hipoteze su:

1. Usmeravanjeistrazivanja ka problemu-posto je broj mogucih uzroka neke pojave veliki, onda je
osnovna funkcija hipoteze da nam sugerise, koje od tih mnogobrojnih mogucnosti za resenje problema,

koje nam stoje na raspolaganju da odaberemo za proveravanje i utvrdivanje, kao relevantne.hipotezama se
na osnovu odredenog broja Cinjenica daju pretpostavljena saznanja o problemu i nacinu njegovog

istrazivanja.

2. Uspostavljanje vezaizmedu predmetai ciljaistrazivanja-proizilaziiz veze sa predmetom i ciljevima
istrazivanjaiima integralnu ulogu. Hipoteza kao ideja vodilja, treba da usmeri nase istraZivanje na stvarne

veze izmedu poznatih i nepoznatih cinjenica neke pojave tj. izmedu uzroka i posledice.



3. Pomaganje u objasnjenju, predvidanju i otkricu - kada se postavii formulise doprinosi objasnjenju
pojava predvidanju resenja i otkri¢u novih cinjenica, na osnovu kojih se pisu elementi strukture naucne

teorije.

4. Otklanjanje protivrecnostii praznina u naucnom saznanju - ukoliko se pojavi nova nepredvidena
situacija koja koci dalji razvoj prakse ili neka praznina u teoriji, pojavi se problem, formulacijom hipoteze

dolazi do otklanjanja protivrecnostii saznanja, koja su do tada bila nepoznata u nauci.

5. Razvijanje novih metoda, modela tehnika i instrumenata istrazivanja - znacajna funkcija za
metodologiju nauke. Nakon izbora i definisanja hipoteze mi se odlucujemo za relevantne cinjenice
(podatke, pokazatelje), koje treba da prikuplijamo, a to znaci da hipoteza diktira konkretnu i adekvatnu
metodologijuistrazivanja. Izabrana hipoteza nas automatski upucuje na tip istrazivanja (posmatranje,
eksperiment), izbor obelezja posmatranja i na tehniku prikupljanja podataka (npr. aparate, ankete,
izucavanje dokumenata i slicno). Pored hipoteza razvoju novih metoda, tehnika i instrumenata doprinosi i

razvoj novih tehnickih sredstava, koji se koriste u istrazivanju.



KLASIFIKACIJA HIPOTEZA

» Postoji nekoliko klasifikacija hipoteza, koje su klasifikovane po razlicitim kriterijumima. Klasifikacija

hipoteza na osnovne vrste: Deskriptivna hipoteza se odnose na opisivanje odnosa medu pojavama i

njihove spoljne manifestacije. Do njih se dolazi opisivanjem metodom posmatranja. Karakterise ih opis o

tome kako se odredena pojava odvija a ne zasto se ona bas tako odvija. Ona ukazuje na postojanje i

jacinu veze ili pojave, ali ne odgovara na pitanje o uzroku nastanka veze ili pojave. Analiticka hipoteza je

usmerena na resavanje odnosa medu pojavama i pruZza odgovor na uzrocno posledicne odnose.



KLASIFIKACIJA HIPOTEZA PO SAZNAJNOJ
ULOZI

* Adhoc hipoteza je ona koja nam se ucinila verovatnom iako bez ikakvih razloga osnovanosti. Provizorna hipoteza, koja istrazivacima u istrazivackom

postupku prva padne na pamet a koristi se kao prvi kontakt sa problemom istraZivanja i predstavama o njegovom reSenju. IstraZivacu se se ova ideja javlja
na osnovu licnog i Zivotnog iskustva i ona nema logicku i naucnu vrednost. Koristi se kao osnova i inspiracija za formulisanje naucnih hipoteza odnosno
radne hipoteze, kao i za uspesniju realizaciju istraZivanja. Radna (preliminarna) hipoteza je naj¢esc¢a hipoteza s kojom se srecemo u istraZivanju, pogotovo u
zapocinjanju istrazivanja. To je ona hipoteza, za koju smo se odlucili posle krace ili duze analize, za Ciji izbor raspolaZzemo izvesnim razlozima osnovanosti i
koju u istrazivanju zbog cinjenice do kojih dolazimo potvrduju njen izbor i postavljanje. Radna hipoteza po svojim osobinamamora biti jasna, razumljiva i
mora imati osobinu proverljivosti od strane drugog istrazivaca, te mora da sadrzi mogucnost provere i dokazivanja.Nazivaju seradne, jer se na njima

insistira do kraja istraZivanja i ona utice na izbor metode istraZivanja, izbor vrste studije i vrste i veli¢ine uzorka, koji e omoguciti njeno potvrdivanje Ili

odbacivanje. One funkcionisu dok se ne formulisu naucne hipoteze. Pomocna hipoteza je ona pomocu koje moZemo da korigujemo iskaze ili da dopunimo ili

popravimo one hipoteze, koje su se u istraZivanju pokazale kao nedovoljne. Ova hipoteza pomaze drugim hipotezama, tako sto ihkoriguje ili modifikuje.

Najcesce se koristi kod sloZenih probleme i predmeta u procesu istraZivanja.



Naucna (konacna ili definitivna) hipoteza predstavlja onu saznajnu pretpostavku, koja se zasniva na dovoljnom broju

osnovanih razloga nau¢nog saznanja ili podataka za reSavanje problema.Do ove hipoteze se dolazi kao sto je vec
navedeno, nakon eksperimentalne provere radne hipoteze. Naucne hipoteze imaju znacajnu ulogu u nauci, jer se
koriste za predvidanje buducih stanja, pojava i procesa, koji su vezaniza razvoj nauke i drustva. Znacajno ogranicenje
u formulisanju naucnih hipoteza predstavlja pojava slucajnosti, dinamicnostii promenljivosti situacije. Hipotezaima
svoju strukturu ili sastavne delove a to su: ulazna svojstva, izlazna svojstva i parametri sistema. Sistem je materijalna
celina, koja ima odredena svojstva. Ukoliko su ta svojstva stabilna ili se mogu kontrolisati spoljna delovanja na pojavu
odredenih promena i ako su ona karakteristicna za prirodu sistema ona se nazivaju parametrima sistema. Parametri
se nazivaju faktori ili faktorska svojstva sistema a oni mogu biti i velicine. U istraZivanju se ispituju ulaznai izlazna
svojstva odnosno veliCine i parametri sistema, sto zavisi od osobina i tipa istrazivanja i od postavijne hipoteze.

Sistem preko svojih ulaznih i izlaznih elemenata deluje svojim reakcijama na okolinu i druge sisteme.



TEORIJISKA PROCENA PRIHVATUIVOSTI
HIPOTEZA

* Hipoteza pre konacnog prihvatanje uvek podleze prethodnoj proveri. Ta provera obuhvata utvrdivanje pravilnosti

formulacije, nivoa strucnih saznanja, koja se zZele istrazivanjem ostvariti, stepena saglasnosti sa teorijom prethodne
verovatnoce. Hipoteza se bira na osnovu racionalne i naucne argumentacije i razloga. Osnovni kriterijumi teorijskog
procenjivanja prihvatljivosti hipoteza su:

a) Relevantnost - ukazuje na povezanost uzroka sa problemom koji reSavamo, nudiresenje problema zbog kojeg je i

izabrana

b) Jasna formulacija - hipoteza mora biti formulisana na nedvosmislen nacin, tj. treba je definisati tako da u njoj

postoji samo jedno tvrdenje iz kojeg se mogu jasno sagledati njene implikacije (posledice), a koje se zatim mogu
podvrgnuti neposrednom (posmatranje) ili posrednom (eksperiment) proveravanju, na osnovu cega se moze reSiti da

li hipoteza objasnjava ili ne objasnjava Cinjenice, koje se razmatraju.



c) Proverljivost - hipoteza ili naucna hipoteza mora biti proverljiva i to je jedan od osnovnih uslova, koji bi

trebao da utice na nase opredeljenje za prihvatanje neke hipoteze. Veoma je znacajno da se konstatuje da
li hipoteza moze biti proverena (verifikovana)i utvrdena njena istinitost na realizacije istraZivanja.

d) Jednostavnost - neke hipoteze znaci da se od vise alternativnih hipoteza opredeljujemo za onu koja je

jednostavnija. Hipoteza treba da bude jednostavna, kratka, sazeta i sugestivna.

e) Originalnost ili smelost jedne hipoteze je jedna od njenih najvaznijih karakteristika, kada se vrsi procena

za njenu teorijsku prihvatljivost. Smatra se da je smela hipoteza ona koja sobom nosi radikalne novine u
odnosu na dotadasnja gledista na neki problem. Medutim, treba imati na umu sledece : sto je hipoteza

originalnija, to je manje verovatna i trazi vecu argumentaciju da bi opstala.




HIPOTEZA U MATEMATICI

* U matematici, hipoteza je matematicki iskaz koji izgleda da je verovatno tacan, ali njegova tacnost
nije formalno dokazana po pravilima matematicke logike. Kada se neka hipoteza formalno dokaze,
ona dobija status teoreme, i moze se dalje koristiti bez rizika u konstrukciji drugih formalnih
matematickih dokaza. Sve do tada, svaki dokaz u kome se koristi hipoteza i sam rezultuje
hipotezom sve dok se ne razresi status hipoteze korisé¢ene u dokazu. Cuvena hipoteza je do skora
bila Velika Fermaova teorema. Ona je vekovima pogresno nazivana teoremom, jer je Pjer Ferma
tvrdio da ju je dokazao. Vise od tri stotine godina, dokazivanje ove teoreme je mucilo
matematicare, dok Endru Vajls nije pronasao dokaz krajem 20. veka. Jos neke poznate hipoteze su
Rimanova hipoteza, P=NP problem, Kolacova hipoteza, Poenkareova hipoteza (dokazana) i Pojina
hipoteza (opovrgnuta).



HVALA NA PAZNJI!
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